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Инструкция по монтажу КСО и СКУ 

 

1.1 Настоящая Инструкция по монтажу сильфонных компенсаторов (далее по тексту 

КСО) и сильфонных компенсирующих устройств (далее по тексту СКУ) предназначена для 

специалистов и работников предприятий, эксплуатирующих тепловые сети и паропроводы, а 

также предприятий-подрядчиков, выполняющих работы по монтажу, ремонту и реконструкции 

объектов тепловых сетей и паропроводов. 

1.2 Монтаж и эксплуатация КСО, СКУ должны осуществляться по документам 

проектировщика трубопровода с учетом требований СНиП 41-02-2003, СНиП 41-105-2002 и 

других норм и правил на проектирование, строительство и эксплуатацию тепловых сетей 

в соответствии с общим руководством по эксплуатации или паспортом на систему, в составе 

которой они используются, а также в соответствии с эксплуатационной документацией 

предприятия – изготовителя. 

1.3 При монтаже КСО и СКУ должны соблюдаться нормы и требования 
безопасности, действующие на объектах применения изделий. При монтаже, укладке и сварке 
трубопроводов с КСО, СКУ следует руководствоваться ПБ 10-573-03. 

1.4 Работы по сборке и сварке соединений кромок труб и патрубков КСО, СКУ 

следует производить в соответствии с операционными технологическими картами, которые 

должны быть подтверждены результатами производственной аттестации технологии. 

1.5 Запрещается монтаж КСО, СКУ при отсутствии паспорта на изделие. 

1.6 Все операции по монтажу КСО, СКУ на трубопроводах должны выполняться 

обученным персоналом, имеющим допуск на выполнение работ, и обеспеченным 

индивидуальными средствами защиты. 

1.7 КСО,  СКУ  могут  монтироваться  в  интервале  температур,  

указанных для проведения строительно – монтажных работ. 

1.8 До начала работ по монтажу КСО, СКУ при всех способах прокладки 

трубопроводов тепловых сетей и паропроводов, необходимо смонтировать и закрепить 

трубопроводы на неподвижных и направляющих опорах. 

1.9 КСО, СКУ должны устанавливаться на прямолинейных участках трубопроводов 

между двумя неподвижными опорами или естественно неподвижными сечениями трубы 

теплопровода, в местах, предусмотренных проектной технической документацией, с учетом 

возможности свободных перемещений наружного защитного кожуха вместе с частью 

трубопровода в пределах амплитуды рабочего хода. 

1.10 Между двумя неподвижными опорами допускается устанавливать только одно 

изделие. 

1.11 При наличии отклонения от прямолинейности в плане и профиле, в этих местах 

обязательна установка направляющих опор, не менее двух перед каждым изделием. 

1.12 Применяемость изделий при прокладке трубопровода в зависимости от 

конструктивной особенности в таблице 1. 

1.13 Требование к размещению КСО и СКУ на теплопроводе 

1.13.1 КСО и СКУ всех типов при любом способе прокладки трубопровода, кроме 
подземного бесканального, рекомендуется размещать в середине участка трубопровода между 
неподвижными опорами. 

При невозможности размещения КСО и СКУ в середине участка трубопровода, 
допускается их размещение в другом месте прямолинейного участка трубопровода между 
неподвижными опорами. В этом случае должна быть обеспечена возможность 
беспрепятственного перемещения наружного кожуха изделия в период эксплуатации. 
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1.13.2 При установке СКУ на подземный бесканальный теплопровод, односильфонные 
СКУ рекомендуется размещать в середине участка трубопровода, ограниченного 
неподвижными опорами. При этом должно быть обеспечено равнозначное смещение элементов 
изделия с обеих сторон при растяжке СКУ. 

При невозможности размещения односильфонного СКУ в середине участка 
трубопровода, допускается его размещение в другом месте прямолинейного участка 
трубопровода, ограниченного неподвижными опорами. В этом случае растяжка каждой из 

сторон изделия должна быть обратно пропорциональна длинам участков трубопровода между 
неподвижными опорами и СКУ. 

1.13.3 При установке СКУ на подземный бесканальный теплопровод, двухсильфонные 
СКУ должны быть размещены строго в середине участка трубопровода, ограниченного 
неподвижными опорами. При этом должно быть обеспечено равнозначное смещение элементов 
изделия с обеих сторон при растяжке СКУ. 

1.13.4 При размещении КСО и СКУ у неподвижной опоры, расстояние до нее должно 
быть в пределах от 2DN до 4DN. В этом случае направляющие опоры устанавливают только с 
одной стороны. 

Таблица 1 – Применение КСО и СКУ 

 

Способ прокладки трубопровода 
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Прокладка в помещениях, проходных 
каналах и тоннелях 

+  + + + + + + + + + 

Прокладка в сухих каналах и тепловых 
камерах 

+   + + + + +  +  

Прокладка в затапливаемых каналах и 
тепловых камерах 

 +          

Бесканальная прокладка в сухих грунтах +   +        

Бесканальная прокладка в грунтах с 
повышенной влажностью 

 +          

Наземная прокладка +  + + + + + + + + + 
Паропровод     +  + + + +  

1.14 Требования к опорам 

1.14.1 При выборе и установке неподвижных опор обязательно должны учитываться: 

 распорное усилие и усилие жесткости КСО и СКУ; 

 сила трения в направляющих и скользящих опорах; 

 центробежные силы, возникающие при перегибе трубопровода. Расчет нагрузок 
на концевые и промежуточные неподвижные опоры выполняется на этапе проектирования 
теплопровода. 

1.14.2 Концевые неподвижные опоры трубопровода должны выдерживать распорное 
усилие при испытаниях трубопровода на прочность Fnp, и максимальное распорное усилие при 
эксплуатации трубопровода Fp, рассчитываемых по формулам: 

 

 

где: 

РПР - пробное давление при испытаниях трубопровода на прочность, кгс/см; 

РР - максимальное рабочее давление среды при эксплуатации трубопровода, кгс/см2; 

Sэф - эффективная площадь СКУ, см2; 

Cλ - жесткость СКУ при растяжении жатии),кгс/см; 

λ-1 - максимальная амплитуда осевого хода, мм; 

FTP - усилие от трения трубопровода на опорах,кгс. 

1.14.3 Расстояние между неподвижными опорами L, не должно превышать величины, 
рассчитываемой по формуле: 

 м 
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где: 

λ-1 - значение полного осевого хода (компенсирующая способность), мм; 
α - коэффициент линейного расширения материала трубопровода при нагреве от от 0°C до 

t°C, мм/м°C; 
tmax – расчетная температура сетевой воды в подающем трубопроводе, °C; 
tmin - расчетная температура наружного воздуха для проектирования систем отопления, 

принимаемая равной средней температуре воздуха наиболее холодной пятидневки по главе СП 
«Строительная климатология», °С. 

1.14.4 Промежуточные неподвижные опоры должны быть прочными при действии 
усилия F, рассчитываемого по формуле: 

 

 

где: 

Cλ - жесткость СКУ при растяжении (сжатии), 
кгс/см; λ-1 - максимальная амплитуда осевого хода, 
мм; FTP - усилие от трения трубопровода на 
опорах, кгс. 

1.14.5 На участках трубопроводов с установленными КСО и СКУ не 
допускается применение подвесных опор. 

1.14.6 Допустимая несоосность с трубопроводом при монтаже для всех типов СКУ, 
кроме СКУ.МОС, СКУ.МР: 

 для односильфонных СКУ – поворот сильфона не более чем на 1°; 

 для двухсильфонных СКУ – поворот сильфона не более чем на 2°; 

 отклонение от прямой оси (излом) участка трубопровода – не более чем на 5°. 

Значения допустимой несоосности трубопровода при монтаже для всех типов СКУ, 
кроме СКУ.МОС, СКУ.МР приведены в таблице 2. 

Таблица 2 – Допустимая несоосность трубопровода при монтаже СКУ 

Допустимая несоосность 
трубопровода, мм 

DN,мм 

от50 
до65 

от80 
до125 

от150 
до200 

от250 
до350 

400 500 600 
от700 
до800 

от900 
до1400 

для 

односильфонных СКУ 
5 6 7 8 10 12 13 14 15 

для 

двухсильфонных СКУ 
10 12 14 16 20 24 26 28 30 

1.14.7 Направляющие опоры допускается применять охватывающего типа, 
принудительно ограничивающие возможность поперечного или углового сдвига и не 
препятствующие осевому перемещению. 

1.14.8 При подземной бесканальной прокладке трубопровода установка направляющих 
опор не требуется. В этом случае функцию направляющих опор выполняет грунт. 

1.14.9 Для компенсаторов типов: КСО, КСО.Р, КСО.ЛК, КСО.ЛК.Р, КСО.Ф, установка 
первых направляющих опор на расстоянии от 2DN до 4DN от изделия и вторых направляющих 
опор (на расстоянии от 14DN до 16DN от изделия) обязательна. Необходимость установки 
последующих опор определяется при проектировании на основании результатов расчета 
трубопровода на устойчивость. 

1.14.10 Для СКУ типов: СКУ.ОР, СКУ.МР, СКУ.МОС, установка первых 
направляющих опор на расстоянии от 2DN до 4DN от изделия обязательна. 

1.14.11 При подтверждении устойчивости трубопровода расчетами, силовая 
конструкция СКУ типов: СКУ.ППУ.П.1, СКУ.ППУ.П.2, СКУ.ППУ.Ц, СКУ.М, СКУ.ППМи 
позволяет сделать установку направляющих опор на расстоянии от 2DN до 4DN от изделия не 
обязательным. 

1.14.12 Необходимость установки для СКУ вторых направляющих опор (на расстоянии 
от 14DN до 16DN от изделия) и последующих опор определяется при проектировании 
на основании результатов расчета трубопровода на устойчивость. 

1.14.13 На участках трубопровода с СКУ, не имеющих несоосности и изгибов, 
влияющих на прямолинейность трубопровода, при отсутствии поворотов, ответвлений и 
врезок, вторые направляющие опоры (на расстоянии от 14DN до 16DN от изделия) могут быть 
заменены на скользящие опоры. При этом необходимо исключить вероятность прогиба 
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трубопровода от тяжести собственного веса. Основанием замены в этом случае являются 
результаты расчета трубопровода на устойчивость при проектировании. 

1.14.14 Для уменьшения силы трения между трубопроводом и опорой предпочтительна 
установка катков, фторопластовых скользящих прокладок и т.п. 

1.14.15 Длина направляющей опоры должна быть не менее 2DN трубопровода. Зазор 
между направляющей конструкцией и трубопроводом: 

 при диаметрах труб DN≤ 125мм – не более 1,6мм; 

 при диаметрах труб DN≥125мм – не более 2,0мм. 

1.15 Не допускается установка изделий в стенах сооружений и в направляющих 
опорах на кожух КСО и СКУ. 

1.16 Расстояние от ограждающих конструкций камер, тоннелей и каналов до изделия, 
должно быть: 

 не менее 100мм – для диаметров теплопроводов до 500мм, 

 не менее 150мм – для диаметров теплопроводов более 600мм. 

1.17 При установке СКУ в камерах, помещениях, при наземной прокладке к ним 
должен быть обеспечен доступ для проведения контрольных осмотров и текущих ремонтов 
теплоизоляции. В камерах должны предусматриваться проходы размером: 

 не менее 600мм – для теплопроводов диаметром до 500мм; 

 не менее 700мм – для теплопроводов диаметром более 600мм. 

1.18 Установка КСО и СКУ на теплопровод должна проводиться таким образом, 
чтобы исключить воздействие на изделие в период эксплуатации непредусмотренных проектом 
нагрузок от трубопровода (при сжатии, растяжении, кручении, изгибе, вибрации, перекосах, 
неравномерности затяжки крепежа и т.д.). 

1.19 Не допускается нагружать КСО и СКУ весом присоединяющих участков труб, 
арматуры и механизмов. 

1.20 При подземной прокладке, необходимо обеспечить сохранность СКУ от 
затопления грунтовыми водами в период монтажа и эксплуатации. При установке на открытом 
воздухе, необходимо обеспечить защиту компенсаторов и СКУ от прямого воздействия 
атмосферных осадков. 

1.21 Выполнение погрузочно – разгрузочных работ при монтаже КСО и СКУ следует 
производить, соблюдая меры, исключающие возможность его повреждения и загрязнения 
внутренних поверхностей изделий и концов патрубков. 

1.22 Погрузочно – разгрузочные работы осуществляют в интервале температур, 
указанных для проведения строительно – монтажных работ, но не ниже: 

 минус 18°С – для СКУ в ППУ изоляции с полиэтиленовой оболочкой; 

 минус 50°С – для остальных КСО и СКУ. 

1.23 Погрузочно – разгрузочные работы при монтаже СКУ следует проводить в 
соответствии с ГОСТ 12.3.009 и ГОСТ 12.3.020, с применением грузоподъемных механизмов в 
соответствии с Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов. 

1.24 При проведении погрузочно – разгрузочных работ следует применять 
специальные траверсы и мягкие полотенца шириной 50 – 200мм. Не допускается использовать 
цепи, металлические канаты и другие грузозахватывающие устройства, вызывающие 
повреждение деталей КСО и СКУ. 

1.25 Строго  запрещается  сбрасывание,  скатывание,  соударение  КСО  и  
СКУ и волочение по земле 

1.26 При хранении КСО и СКУ на строительной площадке в период монтажа, изделия 
должны  быть  защищены  от  проникновения  влаги  и посторонних  включений; 

теплоизолированные СКУ.ППУ.П должны быть защищены от воздействия прямых солнечных 
лучей. 

1.27 Монтаж КСО и СКУ на трубопровод 

1.27.1 Не допускается установка КСО и СКУ, если технические характеристики изделия 
не соответствуют требованиям проекта теплопровода. 

1.27.2 До начала проведения работ по монтажу, КСО и СКУ требуется проверить на 
отсутствие на изделии механических повреждений. 

1.27.3 КСО и СКУ устанавливают на трубопровод, который успешно выдержал 
испытания на прочность и герметичность, на место вырезанного из трубопровода участка 
необходимой длины ("катушки"), равного монтажной длине  изделия при температуре 

окружающего воздуха в момент монтажа. Температура окружающего воздуха и длина 
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вырезаемого отрезка трубы должны быть зафиксированы актом.в соответствии с проектом 
трубопровода. 

1.27.4 Установку монтажной длины КСО и СКУ (предварительную растяжку изделия) 
производит монтажная организация. 

1.27.5 Длина компенсатора при монтаже Lмонт, мм определяется по формуле: 
 

где: 

– строительная длина изделия, мм; 

λ – компенсирующая способность изделия, мм; 

α – коэффициент линейного расширения трубной стали, принимаемый 0,012 мм/м°C; 

– наименьшая температура воздуха при эксплуатации, °C; 

– температура воздуха при монтаже, °C; 

– длина участка между неподвижными опорами, на котором проводится монтаж 

компенсатора, м. 
1.27.6 Концы трубопровода зачистить от брызг, наплывов металла и остатков изоляции. 

У труб необходимо снять фаски. С патрубков КСО и СКУ удалить временное покрытие (при 
наличии). 

1.27.7 При наличии в КСО и СКУ внутреннего направляющего патрубка, изделие 
следует устанавливать так, чтобы направление стрелки на корпусе совпадало с направлением 
движения рабочей среды. 

1.27.8 При выполнении сварочных работ необходимо обеспечить защиту внутренних 
полостей КСО и СКУ и изоляции от попадания брызг расплавленного металла, сварного грата и 
окалины. 

1.27.9 При проведении сварки присоединительных патрубков СКУ с трубопроводами в 
пенополиуретановой и пенополимерминеральной тепловой изоляции следует защищать торцы 
жестяными разъемными экранами для предупреждения нагрева теплоизоляции свыше 175°С во 
избежание образования на рабочем месте токсичных выбросов. 

1.27.10 КСО и СКУ установить на место "катушки" и приварить его к одному из концов 
трубопровода. 

1.27.11 Произвести растяжку КСО и СКУ и его соединение со свободным концом трубы 
с помощью специальных монтажных приспособлений. При растяжении изделия необходимо 
обеспечить одинаковые перемещения присоединительных патрубков относительно торцов 
изделия обратно пропорциональными длинами участков теплопровода между изделием и 
неподвижными опорами. 

1.27.12 Стык заварить. Снять специальное монтажное приспособление и произвести 
контроль сварных швов. 

1.28 Контроль сварных швов в соответствии с ПБ 10-573-03. Максимальный 
сварочный зазор между патрубком и концом трубопровода – 2мм. 

1.29 После завершения сварочных работ по установке КСО и СКУ на трубопроводе 
произвести гидравлические испытания трубопровода испытательным давлением Рисп = 1,25PN. 

1.30 Проведение гидравлических испытаний трубопровода с установленными КСО и 
СКУ  разрешается  только  после  завершения  всех  работ  по установке  неподвижных  
и направляющих опор и закрепления на них трубопровода. При бесканальной прокладке трубопровод с 
установленными СКУ должен быть засыпан грунтом. 

1.31 После окончания сварочных работ и гидравлических испытаний, перед 
изоляцией стыков патрубков КСО и СКУ с трубопроводом, необходимо произвести соединение 
сигнальных проводников СКУ (при наличии) с общей сигнальной системой, при этом 
сигнальные проводники нигде не должны касаться металла труб. 

1.32 После проведения гидравлических испытаний трубопровода, на места соединений 
КСО и СКУ с трубопроводом наносят антикоррозийное покрытие и выполняют тепловую 
изоляцию стыка. 

1.33 Тепловую изоляцию КСО и СКУ типов: СКУ.М, СКУ.МОС, СКУ.ОР, СКУ.МР, 
КСО.ЛК, КСО,ЛК.Р выполняют одновременно с теплоизоляцией стыка материалами, которые 
используются для теплоизоляции трубопровода. 

1.34 Нанесение тепловой изоляции непосредственно на гофры сильфонов 
компенсаторов типа КСО, КСО.Р не допускается. 

1.35 При тепловой изоляции патрубков СКУ.ППМи, компонентом ППМи-изоляции 
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заполняют пространство между патрубками и стальной гильзой. Теплоизоляция на кожух 
СКУ.ППМи не наносится. 

1.36 Установленные на трубопровод и принятые в эксплуатацию СКУ должны быть 
пронумерованы в соответствии с технологическими схемами. 

1.37 При монтаже СКУ должны быть приняты меры по предупреждению возможности 
нанесению ущерба окружающей среде или здоровью людей, а также меры проведения 
необходимых действий по устранению возникающих опасных ситуаций. 


